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La pr^sente invention a pour objet un dispositif pour le trans- 
port d'un melange air-fibres, d'apres le principe d'un ventilateur 
centrifuge ayant une roue & aubes incurvee suivant plusieurs dimen- 
sions et des aubes, ou pales, ouvertes et incurvees suivant plu- 
5 sieurs dimensions. 

Pour le transport pneumatique de matures fibreuses, on utilise 
des ventilateurs h aubes droites ou & aubes courbes fix£es sur un 
voile de roue plan. C'est ainsi, par exemple, que dans " Mode, 
Ventilatoranlagen " , 4eme Edition, page 82, on propose une roue & 
lO aubes ouverte k voile plan pour le transport pneumatique de corps 
solides et que dans " Eck, Ventilatoren " 8£me Edition, page 47 9, 
on propose egalement une roue 3. aubes ^ voile plan (roue pleine 
plane) . 

Les ventilateurs munis de telles roues & aubes presentent de 
15 grands inconv£nients pour le transport de fibres par suite des 

bruits intenses engendr£s par un courant d'arrachement, de la fai- 
ble dur6e de vie des aubes due & une grande fatigue aux chocs des 
dites aubes, provoquSe en particulier par les paquets de fibres 
qui arrivent, d'une faible charge limite, en fibres, de I'air aspi- 
20 r6 et de la consommation d'6nergie 61evee due & la diminution de 
rendement qu'implique un transport d^fectueux des fibres. 

Ceci provient de l'Scoulement d6fectueux du melange fibres-air* 
Les fibres, notainment dans le cas de densit£s apparentes 61ev£es, 
possedent une vitesse relative par rapport k I 1 air aspirS, de sorte 
25 qu'elles ne suivent pas directement les trajets de l'air. Ce n'est 
qu'en heurtant les aubes que ces fibres sont acc€16r£es partielle- 
ment k la vitesse, de l'air en circulation, notainment & la compo- 
sante de vitesse p6riph6rique. II en rSsulte que les aubes rectili- 
gnes sont expos6es & une grande fatigue due aux ^-coups, qui con- 
30 duit fr6quemment k une deformation des aubes. Avec des aubes, ou 
palettes, courbes et un disque droit, ou voile plan, les fibres 
sont d6vi£es du courant axial d f entree dans le ventilateur, ce qui 
provoque une acceleration radiale en direction de la p£riph£rie du 
ventilateur, ainsi qu'un certain mouvement relatif par rapport & 
35 I'air aspir6, de sorte qu'un ecoulement d6fectueux dans la roue & 
aubes donne lieu £ une contrainte elev6e au point oil les fibres 
rencontrent le corps de la roue & aubes, aussi bien pour les fibres 
que pour le voile de la roue a aubes. De plus, avec des fibres de 
laine contenant des impuret6s, il se produit en ces points une 
40 forte erosion due aux corps solides, ou particules de sable. 
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entraines. 

Pour attenuer au moins partiellement ces inconv^nients, on a 
propose de donner une faible hauteur aux aubes. Ceci donne lieu 
toutefois a une limitation du rendement de transport du ventila- 
5 teur, pour un diametre donne de la roue a aubes, et constitue par 
consequent un obstacle & la construction d 1 installations de trans- 
port de fibres pneumatiques a grand rendement. 

Or, on a trouve qu'en agencant le voile de la roue & aubes de 
maniere a le faire correspondre au courant du melange fibres-air 

lO dans la zone o\X le courant axial est d6vi£ pour devenir un ecoule- 
ment radial dans la roue & aubes, et en agencant lies aubes selon 
une forme courb^e dans le sens oppose & la marche, pour les faire 
correspondre cl 1 "acceleration du melange air-fibres dans le sens 
radial et periph^r ique, on about it & une roue k aubes tridimension- 

15 nelle qui elimine en grande partie les inconv§nients pr£cit6s 

d'autres voiles de roues a aubes destinies au transport pneumati- 
que des fibres. 

Une telle construction est possible en agengant aussi bien le 
voile de roue que les aubes en tant qu'616ments de compression - 
20 et en reliant ces elements par des lignes de soudure Iggerement d£- 
cal£es. Une importance particuliere est donn£e d. 1 1 inclinaison des 
aubes dans la partie interne de la roue & aubes, car des aubes 
raides freinent le courant de fibres et donnent lieu & des engor- 
gements. La valeur limite de 1 • inclinaison des aubes est de 40° par 
25 rapport & la verticale, autrement dit 1 ' inclinaison des aubes doit, 
si possible, etre encore plus grande. La racine des aubes sur le 
voile est avantageusement choisie pour §tre au-dessous du dSbut.-de 
la courbure du t voile de roue, hors du plan du moyeu. 

Les principales caract^ristiques du dispositif selon 1 1 inven- 
30 tion vont maintenant §tre d£crites avec reference Si la fig. 1 et i. 
la fig. 2 qui est une coupe suivant la ligne II-II de la dite 
fig. 1 du dessin annex£. 

La fig. 1 est une vue en plan de la roue & aubes selon 1 ' inven- 
tion, tandis que la fig. 2 est une vue en coupe de la dite roue. 
35 On a designe par 1 le moyeu qui est mont£, par exemple par soudage, 
sur la partie inter ieure relevee du voile, ou plateau, 2. On a 
designe par 3 la partie de voile qui, par sa courbure, comble la 
difference de hauteur entre le bord exterieur du voile et le moyeu. 
Cette partie sert pr incipalement a devier la composante de courant 
40 axiale pour la transformer en composante de courant radiale. On a 
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d£sign6 par 4 la partie exterieure du voile qui est situ£e & fai- 
ble distance de l'enveloppe, ou cage* La racine d'aube qui se trou- 
ve avantageusement au debut du rayon de courbure, c'est-^-dire a 
1 1 extremite du voile 2, est designee par 5, tandis que l'ensemble 
de l'aube proprement dite est designe par 6. Le bord de I'aube 
raonte obliquement & partir du voile en faisant un certain angle 
qui ne doit pas etre sup^rieur h 40° par rapport & la verticale. 
Ce bord d'aube est designe par 7. L 1 extremite libre de l'aube, qui 
est avantageusement rectiligne, est designee par 8. 

Le courant du melange fibres-air qui p£n£tre, en direction du 
moyeu 1, dans le carter du ventilateur, est acceiere dans deux 
directions, dans le sens radial et dans le sens p£riph£rique . La 
composante axiale du courant est alors frein£e k la valeur O. L* ac- 
celeration radiale qui, apr£s 1' entree dans le carter, commence 
d6jcl en amont du moyeu f dirige egaleraent les fibres h un degre tel 
qu'elles heurtent peine le moyeu mais qu'elles rencontrent, 
principalement d'une mani^re tangentielle, la partie, courb£e vers 
l'arri^re, du voile de la roue & aubes. Ainsi, dans le dispositif 
conforme cL 1* invention, 1* acceleration des fibres dans le sens p€- 
ripherique ne se traduit pas par un heurt des fibres sur I'aube 
mais par un glissement des fibres sur le c6te superieur de l'aube. 

Le voile de la roue & aubes est realise de telle raanidre que le 
rayon de courbure entre les parties 2 et 3 est compris entre 1/5 
et 1/20 du diamfetre de la roue lL aubes, que la difference de hau- 
teur du voile de la roue &. aubes, entre le moyeu et le bord exte- 
rieur, est comprise entre 1/5 et I/IO du diamfetre de la roue & aubes, 
que 1 ' inclinaison de la partie 3 est comprise entre 30° et 50° par 
rapport & la droite, et que le rayon de courbure de la partie 3 
par rapport a la partie 4 est compris entre 0,2 et 0,6 fois le 
diametre de la roue & aubes. 

Les aubes de la roue & aubes sont realisees de manure & etre 
reliees au voile, en presentant une forme courbe dans le sens op- 
pose & la marche, et & reproduire ainsi la courbure, conforme ^ la 
technique de circulation des fluides, de la zone mediane de la 
masse de fibres. L'aube est done courbee ieg&rement plus que dans 
le cas du principe de construction deer it, par exemple, dans 
" Mode, Ventilator anlagen w 4eme edition, page 60, pour de I'air 
pur. L'aube peut etre agencee ici pour avoir une ar§te super ieure 
libre rectiligne ou inclinee, la realisation rectiligne etant avan- 
tageuse. 
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Le carter de ventilateur qui entoure la roue a aubes peut etre 
agence de la maniere usuelle, comme cela est £galemerit d£crit dans 
" Mode, Ventilatoranlagen " 4eme Edition, page 72. 

II est important, pour l'efficacite de la roue & aubes selon 
5 l" invention, qu 1 il existe une fente laterale, entre le bord supe- 
rieur des aubes et le carter, de 0,05 a 0,2 fois le diametre de 
la roue a aubes, pour une hauteur d'aube egale de 0,1 a 0,5 fois 
le diametre de la roue a aubes. 

Ceci evite des bourrages du ventilateur par des paquets de fi- 
lO bres. 

Le ventilateur selon 1* invention presente, par rapport & d'au- 
tres formes de realisation, une ligne caracter istique raide. Ceci 
a une influence sur le transport dans le conduit tubulaire situe 
en aval, en ce sens qu'un changement de la caract6r istique du con- 

15 duit tubulaire provoque, dans le cas d'une variation de la charge 
en fibres, une forte variation de la pression engendree par le ven- 
tilateur. Ceci se manifeste d'une maniere avantageuse notamment 
au debut d'un bourrage, en ce sens que le ventilateur con forme & 
1* invention degage le conduit tubulaire grSce a une forte augmen- 

20 tation de pression. Le ventilateur selon 1* invention peut done, 
en aspirant et refoulant dans les conduits tubulaires, debiter 
d/assez grandes quantites de fibres par rapport a d'autres formes 
de realisation, de sorte que, dans 1" ensemble, on n'a besoin que 
d'une quantity d'air assez faible pour le transport d'une quantity 

2 5 d^terminee de fibres, ce qui fait que le transport n^cessite moins 
d'air d' Evacuation charge de particules de poussiere. La diminu- 
tion des particules de poussiere dans l'air se traduit par une ame- 
lioration des conditions de travail. La quantite d'air reduite per- 
met en outre l'emploi de conduits tubulaires de plus petits diame- 

30 tres pour le transport d'une me*me quantity de fibres, ce qui abou- 
tit a une 6conomie importante de matiere et a une reduction de 
1 ' encombrement de 1 • installation de transport. 

Le guidage optimal du courant de melange fibres-air dans la roue 
a aubes se traduit, d'une part, par une reduction considerable du 

35 bruit due a des vitesses relatives plus faible et a la reduction 
des turbulences; d' autre part, le meme effet donne lieu a une di- 
minution sensible de la puissance absorbee par le ventilateur, 
e'est-a-dire a une augmentation de rendement du transport du me- 
lange fibres-air dans le ventilateur. De m£me, ces ameliorations 

40 ont pour consequence des changements importants dans le traitement 
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des fibres. Le raccourcissement des brins par le ventilateur se 
trouve diminu£ . 

Pour une meilleure comprehension de l 1 invention, on va d£crire 
au moyen d'un exemple de ■ realisation la g6om£trie d'une aube de 
5 ventilateur. 

Une roue a aubes ayant un diametre de 700 mm comprend sept au- 
bes ayant, chacune, une longueur d6velopp£e de 300 mm avec une 
hauteur maximale de 200 mm, qui, sur une longueur de 125 mm de 
I'aube developp£e, pr£sente une ar§te rectiligne super ieure libre. 
10 Le diametre int£rieur libre jusqu'S. la racine de l'aube est de 
240 mm, les aubes n'atteignant leur hauteur maximale qu'avec un 
diametre int£rieur de 52 5 ram. Le milieu du voile avec le moyeu est 
surelev£ de 108 mm par rapport au bord exterieur du voile. Le rayon, 
de la partie 2 h la partie 3, est de 65 mm et le rayon de la par- 
15 tie 3 & la partie 4, est de 265 mm. Le carter comprend, du cotS 

aspiration et du c5t£ refoulement, des raccords ayant un diam&tre 
de 300 mm. La largeur int6rieure du carter est de 300 ram, une fente 
latSrale de 20 mm 6tant r6serv6e du c6t6 du voile, et de 70 mm du 
cot6 des aubes. L'Spaisseur de t6le de la roue & aubes est de 5 mm. 
20 La capacity de transport du ventilateur est de 3 t. de fibres par 
heur e . 

Le ventilateur selon l 1 invention present e les caract£ristiques 
optimales pour le transport de fibres et de mat£riaux contenant des 
fibres. Toutefois, il peut aussi Stre utilise dans d'autres appli- 
25 cations du transport pneumatique de corps solides, en particulier 
lorsque le materiau solide pr^sente une faible densite et que le 
ventilateur doit, par consequent, avoir un d6bit de dimensionnement 
extr§mement elev6 pour ces matSriaux. C'est le cas lorsqu'il s'agit 
de transporter des poudres l£geres, du Styropor, des plumes, etc. 
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REVINDICATIONS 

1 - Dispositif pour le transport pneumatique d'un mater iau fi- 
breux ou de materiaux contenant des fibres, caracterise par le 
fait qu'il comprend une roue a aubes comportant un voile de roue 
5 courbe et releve au milieu avec des aubes adapters a ce voile, 

courbees dans le sens oppose" a la marche et ayant un bord superieur 
libre rectiligne ou chanfreine, les dites aubes etant fixees a 
1 1 extremite de la partie centrale sur£levee, tandis que I'inclinai- 
son des aubes ne depasse pas 40° par rapport a la verticale. 
10 2 r Dispositif suivant la revendication 1, dans lequel le voile 

de roue est relev£ au centre, de O, 1 a 0,2 fois le diametre de la 
roue a aubes. 

3 - Dispositif suivant l'une des revendications 1 et 2, dans 
lequel le passage, vers 1'exterieur, de la partie centrale du voile 

15 pr£sente un rayon de courbure valant entre 0,05 a 0,2 fois le dia- 
metre de la roue a aubes, 1' obliquite* £tant de 30° a 50° par rap- 
port a la droite, le rayon de courbure vers I'exterieur 6t ant corn- 
pris entre 0,2 et 0,6 fois le diametre de la roue a aubes. 

4 - Dispositif suivant l'une des revendications 1 a 3» dans le- 
20 quel les aubes qui se trouvent sur le voile et qui sont courbees 

en sens inverse de la marche font, par rapport au bord de fixa- 
tion sur le voile de roue, un angle d 1 inclinaison de 40° a 70° par 
rapport a la verticale. 

5 - Dispositif suivant la revendication 1, dans lequel le bord 
2 5 superieur libre de I'aube est parallele a la paroi lat£rale du 

carter. 

6 - Dispositif suivant l'une des revendications 1 a 4, dans le- 
quel la fente laterale entre le bord superieur libre de I'aube et 
le carter est comprise entre 0,05 et 0,2 fois le diametre de la 

30 roue a aubes. 

7 - Dispositif suivant l'une des revendications 1 a 4, dans le- 
quel la hauteur maximale de I'aube apparaissant sur le bord ext£- 
rieur de la roue a aubes est comprise entre 0,1 et 0,5 fois le dia- 
metre de la dite roue. 
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